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Vo«i™ Inapi.ieren von gefUllten und verschlossenen 

GefaBen 



Beschreibuna 





Die Erfindung betrifft eine Vorrich.ung zum^ Inspi.leran von 
gefUllten und verschlossenen C.«.en ge^a. de» Oberbegr.« 

des Anspruchs 1. 

jvus wo 94/08230 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung .urn 
Xn3pi°ieren transparenter Gef..e und in.e. fi.ss.gen Inhalte 
belcannt. Die offenbarte Vorrichtung besitzt .we. 
tontinuierlich antreibbare Karussells, dxe von den 
prufenden GefMen, B. gefallte , . 

nacheinander durchiaufen werden. In de. in Transport^ohtung 
gesehen ersten Karussell werden die Gef..e 
Lringer Drehgesohwindigkelt einK,al vollstandxg um ihre 
rrc.3e gedLt und dabei die seitenwand von -nj^- 
zur Erkennun, von BescMdigungen oder sonstxgen Defetten am 
BehWter selbst betrachtet. Im Anschluss daran wxrd d.e 
oLhgeschwindig.eit zun.chst erhoht, u. die -^'^-^f-y' 
notation .u verset.en, .it de» zieX. eventueii -h-dene 
..e:„d.»rper von. Boden auf .uwirbeln. «och "^/"^"^ 
des ersten Karussells wird die Drehbe«egung der GefiBe 
gestoppt, - sie anschlie.end Ober ein erstes Sternrad, e.ne 
::iirgs;er.u,ssohnecKe und ein zweites sternrad de« zwe.ten 
Karussell zu abergeben, in dem die Gef..e ohne exne 
Eigendrehung urn ihre verti.ale Achse von '^^'f^^^^'J^^'^'' 
Jr Erkennun, von Fremd.erpern im migut (Schwebstof £e, 
splitter Oder dgl.) sowohl Im Hellfeld- als auoh im 
Dunkelfeldverfahren inspiziert werden. 



• im ersten Karussell far jedes GefSfi ein 



darstellt. 



^o-r nmstand, dass die Obergabestrecke 

vom ersten zma zwe.ten ' ge.chalteten 

™=i Transferstemradex und der dazwisonen 9 
zweo. Transfers „odurch eine verhaltnismaBig 

schnecke sehr lang ausfallt, wodu ^^^^^^^ 

starve Abi>re.su„g der -^--'>^^";^";;;^^^tls, in dem dann Ja 
noch vor dem Erreichen des zwexten ^^^.^^^^^^t 

erst die -^^^^^^^^^ 

::::re; eL, ins.es.ondere en^^ 

Katpem. -r in Bewegun, .uverlassi, er^nn^ar s.nd, 
die inspektionssicherheit mangelhaft. 

«T^^4-^r> -Fiir den Zwischentransf er 
Darober hinaus sind die erwahnten. fur den 

er.orderiic.en ------^ " ^ ^ 

.ef«e a.h.ngig und '^ZTZ.rl Oefa.sorte geweCseit 

= Tir ?i:r t:::: a.. «r das .inia— - 

ersten Karusselis und das ^.uslauf sternrad des 
Karusseils. Femer sind auch die .wischen den 
!ngeordneten mrungsbogen forraatabhangige Wechselte.le . 

Wegen des gro.en Mittena.standes der -^^'^^'^J^J^^^l 
die bekannte inspektionsmaschine zudem verhaltnismaBxg 

raiamgreifend. 

. .nsgenend von diese. Stand der TeCni. -/Z^:*::: 
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung ^-P^™ 
gefOllten und verschlossenen GefSBen anzugeben, d.e 



,eri„,e.e« Aufwand, einen Ko^a.ten Aufbau erhahtsr 
Erkennungssloherheit ermBalioht. 

3e.as. <Uese .u.,a^ .ie .ennzei=.ne„ae„ Me.^Xe 

des Anspr\achs 1.^ 

. .ich tangierende Anordnung der Karussells ist eine 

KarusselX o.ne U.we,e ■na.Uch ^ ™ „ 

ih.es fius=.gen ^^^"^^ "^ ,,„ne rremd«rper 

auf eventuell .n der Flusa.g .erhaltnismaalg 

T""":rr.err;;:r: e: a^* .e. ge..ngen 
rra;/;e c:raig.e.ten noC .o. ^s.n.en au. den 
Temboden in Bewegun, .uverX.ssig erfas.ba. s.nd. 

Weitere vo..eiIha«e .usge3.aXtungen der Erfindung sind 
Gegenstand der verblelbenden Onteranspruchs . 

«a=«oigend „ird ein bevor.ugtes .u,«.rungsbeispiel anhand 
der Piguren eriautert. Es zeigt: 

Figur 1 eine Inspektionsma.chine in einer stark 
schematisierten Draufsicht und 

.inen vertikalen Teilschnitt dur* den .uBeren 
Omfangsberelch eines ersten Karussells 
Inspektionsmaschine in Figur 1. 

.ie m Figur 1 scne„a.iscn "----rrri— 
ist speziell zu» Inspi.ieren '°"J^^;^i^;:"j::,„3parente„ 
Getrankeflasohen aus transparentem Oder sem 



Figur 2 



•.ht^t Die zu iiberprtifenden Flaschen F werden 
Material eingerxchtet . Die zu P piaschenfail- und 
beispielsweise von einer vorgeordneten FLaschenfU 

ve.sc.iie..asc.ine a.er ein -^^^^^^l^l^^^^^ ,,,,, 3ie 

^tationar angeordnete Exnlaufkontrolle 9 p 

Vorhandensein elnes Versohlusses und ggf. auch dxe 

abarpraft. Zur Vermeidung von Verschmutzungen dar 

ucarpru . flberschwappende FlUssigkeit aus 

inspalctionsexnhe.tan durch aba ^inlauf aternrad 2 

unve«chlossene„ rlaschan in 

nicht erfasst und passxaran es xn '^^"^^"^ 

Richtung einer naohgeordneten Sa-.elstalla . In 

Ti'd auch Mit Oba.- Oder untermltan .laschen var.ahran. 

.3 gegen dan ^ran"^^^^^^^^^^ 

:rnr;rrc:i:r M— — . 

salaktiv anstauerbare, an unteraohiedliche 
.iaacnandurc^assar anpa.bara -j;™-" ^ 
Piaschen a» Ru^f- und ggf. -^/^f/^^J,,":, i„ 
«.hrend de. Tranafer vo,a ^^^^^H^^'^^;;; ^ 

amlauf richtung folganden eratan 

Flaschen bodenfrei zunSchat Ober eina 

Bodenabblaaeinrichtung XO zu. Entfarnen J ^^^^^^^ 
H„1 sowie eine danach angeordnete, im Heixxex 
lt:::Zre Boden.ontroilstation 11 zu. Br.ennen von 
betreiDD gchaden am Flaschenboden selbst, sowie 

Verschmutzungen oder Schaden a aufwirbelbaren 
auch schweren, durch Drehen der Flasche nx 
Fremdkarpern hinwegbewegt . 

Oas EinXaufstarnrad ^ .ann beispiaX.waisa --P-ch-d den 
auropaischen Patenten 0 726 216 Bl, 0 143 267 BX, dxa 
rodrnabblaseinrichtung 10 entaprechend "^^^^^^ 
Gebrauchsmuatar 94 01 926 01 und dla BodenkontroXXatatxo 



h,nd der deutschen Patentamneldung 101 33 104 
entsprecbend der aemn rtleaer genannten 

ausgebildet sein. Der of fenbarongsgehalt d^eser g 
Hldungen wird ausdraOclicb ein.e.o,en. 

. der Tellkreise dea Elnlaufsternrads 2 und des" 

im BerUhrpunkt der TeilKrei Karussells 3 werden die 

ersten, im Ohrzeigarsinn u^aufenden ^,^3e 
P.aschan r «it ihrer Bodenf l.=he - v 

i„ Karussell drehbar ^-^^'^"^^^ J „ie das an 

einer axialen Einspannun, drebbar ^^^^^^^'J 

aus de. d rrilllarn 1. 

It. weiteren Verlaut warden dxe p^„ieren des ersten 

a..recbtste.enden .lascben .un.chst be . Pa .er^^ 
Umlaufsektora R des Karussells 3 um ihre 
Ltinuierlich beschleunigt In Orehung ^^^^^^^^ ^.r. 
anscnlie.end den 0.1au.se«or ^ ^ll'^Zll^^r C 
r rrul: ^^^^^ ng anna^md b. _ 

zum Stillstand folgt. 

.u. Kr.eugen der genannten ore«.ewegun,en ^^^J^^^^^^l^^^ 

„e.st ,eder Ore.teller eln ^^^^^^^^^^ 
oo -Fr-Pi drehbar gelagertes Ritzei u ci , 
22 f rei dreno y AuBenverzahnung 
Innenverzahnung ernes erne Innen 
^ ■ .H.n zahnkranzes 14 kainmt,der sich uber exne 
aufweisenden ZahnKranze ppstellplatte G der 

^..en.re.e ^^^^^^^ ^^11 e.n in seine 

gtnrre^endes .tr.^^^^^^^^^^^^^^ 
drehzahlveranderbaren Rntrieb (EleKtrom 

Ton einem drenzanxve ^„^4chtet gegensinnig zum 

dgl.) dem Ohrzelgersinn ^^^'^^'^^^^^'^^^HZ^-^^'^'^ -ine 
Karussell 3 antrelbbar. ^^-^^^ ^^^^^^^^ nachfolgend 
ausreicbend bohe dotation - "^^f/^; ^t^^.^ebene 
noch in verbindung mlt der Fig. 2 genauer b 
steuerbare MagnetKupplungen sind die Vellen 
Durohfahren der e.g. Unaauf sektoren A, B, 





' ^^.^ oi-ark mit ihrem 

Karussells 3 dlesem selbst kuppelbar. 

H Paripherie des ersten Karussells 3 befindet si^h ... 

Abdunkelimgen hervorrurena« 

versohmutzungen Oder durch die ^^^^..^ 

„ A„ ri*»n Flaschen auf gewirbexTie 
Flussiglceitsbewegung .n den Fla ^,^,„rt.ar sind. 

lichtundurchWssige Sohwebstoffe Oder dg 

Oe„ .nd^ereio. des CreKse^ors c -;--;™rTelL wle 
.anglert eln -ites Karusse da^^ ^^^^ ^^^^^^ 

das Einlaufsternrad 2 - an sei ^^^„j^t angeordnete, - 

,on nit den M-*^"-""""'^^'^^:::';;^;! .er .lasonen an 
aele^ti, steuerbare ^^^^^f " ^J^ralsLreicb auf«elst. 
Ku^- - r/ascr . " ,e::lnsa.en Ber..rpun.. ... 

"nrrusse 1 3 erfasst und boden.rel gegen den 
ersten Karussell ^arauf fclgenden 

"^arsTrl/erler. «erden, „obel w..rend de» We, 

rrin die nascben elner \^,,3.reue„de 
oun^elfeldverfahren unterzogen »erdan, 
Fremdlcarper, Insbesondere transparente Glassplx 



erkennbar sind. 



dlese. .«eo. sind beldersel.s ."^e 
IT rtle BahnkrOnmung angepasste, m 
der Flaschen F an die Bann „„„.rdnet, zwischen denen 

.euontsohlrne 18 und 19 stationer -J-^-^^^Ll seitllch 
die Flaschen frel durchlau^en Konnen und dabei 
neglichst grofifl^chig beleuchtet warden. Durcb 



,.eich.eitig erfolgende beidseiti,e, tunnelarti,e Be.euchtun, 
lit eine sehr hohe Lichteinleltun, in die Flaschen 

-ILr die insbesondere bel trOben Oder dunklen 
erreichbar, die xns gler oder Cola, von 

nasslgkelten, w.e z.B "^f^^*^^''^^ ^,„„,„ ^e.orzugt .It 

Vortell 1st. Die Leuchtaohime 18 und IS 

elner Vlelzahl von LEDs bestUcKt seln, d.e durch exne 

Beleuchtungssteuerung gepulst betrelbbar sxnd. 

Karussell 4 mlt unterhalb seiner nlcht 

rr:::t:ritrrirz:^^^^^^^^^ — - -r-- 

dargesreixi^e Kamera pro Greifzange, die 

--^-^-^^:^ro: L r;enTeri:,ssvno.ron »la..en und 
r :rre: trreten^lasCen, Ober darnnter 

. • 4-^ r,-!r.ht aezeigte Umlenkspxegel abbilden 
3chr., ;X;:Ld elne Oun.el.eldbeleuc.tun, 

Tlsiert Tn der Uchtstreuende Pe.ler bz„. .re.d.»rper In 
Tner a:ro;ste„ d«>^en .bblldun, als .elle Pun.te Oder .onen 
auf scheinen- 

Mternatlv w.re auc. elne statlonare j;"/-^ 
„ehrerer Kameras denlcbar. Durch elne glexohze.t.ge 
"steuer^^g der Kameras 20 zur Blldaufnahone sow.e der LEDs 
rrtucbtLlrme 13 und 1, Kann ^^^^^ ^l^^ 
3onst er.orderllc.e ^^::^Z:^ angepa.te 
— — - ;rra l^er .e.rere .laso.enbaden 
glelchzeltlg erfassen und abbllden kann. 

0.3 ebenfalls mlt selektlv steuerbaren, --^-f i^,:, 

Crelfzangen ausgestattete Sortlersternrad = - f;^^ 

^- -r^^nizierten Flaschen in Abhangigkeit der Prurerg 

dxe xnspizxerten E geitenwandkamera 16 und der 

der Bodenkontrollstation U, der Seiten 

L Elaschen r durch den Boden betrachtenden ^l^^^J^s. 
verschledene Eerderb.nder abzugeben. so konnen be.sp.elswex 



1 6 .e.elch„ete *uslauf«rderband verlassen. 

wahlweise au£ die Rusechleusbander 7 Oder 8 aualeit 

... de. 2 is. de. «>t.ie."de;-au. -""^^^ ^ 

a„,eordneten Drehtelier 12 im DetaU ""-^^^/^.^^^ 
Jehteliex 12 sind ieweiXs a. oberen Snde von auf e ne. 
,e.einsamen Teil^reia vertilcal i. Karussell 3 drehbar 

r. n^r, 99 verdrehfest angeordnet. Auf ^eaer we 
,ela,erte„ Wellen 22 verdre ^^^^^^^^ 

" ist e.n ax.al -'^^ f Orehmo.ent«bertragung 
23 gefOhrt, der mlt seiner Weiie .„^^ial zu jeder 

^erdrehfest in Eingriff steht. Ferner ist Koax.al .a 
welle 22 im Karussell 3 jeweils eln Hystereserxng 27 
welle IB rtpssen Innendurchmesser geringfugxg 

^Te:Ts:\rdr: — esser des Magne.rin,s 23. Mi. 

iritstrnd un^erbalb des ----/-^rir^^"^^"" - 

des 2s 

Ttand der beiden H.stereseringe 25 und 27 entspr.cnt 
annShernd der Hehe des Magnetrings 23. der zumxndest an 
.ine. oberen - ^ 

hoher Permeabilitat, z.B. Weiohelsen. 

Jeder der Magnetringe 23 ist durch elne nicht naher 
dargestellte Betatigungseinrichtung, z.B. meohanrsche 
, Kurlensteuerung, Lngs entlang der welle 22 auf- und 
3b.ersc.iebbar und Kann 

antreibbaren untenliegenden Hystereserxng 



in den einzelnen Umlaufsektoren des Karussells 

nat:U .on den ^nac«>a.ten --eXle.„ o.n ,e en 
elektroteohnlschen Aufwand wahrend emes Omlaufs mxt d 
rrsaell .ur ^centanen Ur^aufposlUon stellun.sgerecht 
™isch ,er.=hXeief.ei brensend oder be.chXeunx.end 
drehmomentbeaufschlagt werden. 

^.e. entbe^rliC. De. «.trieb alXer -j;;^^^:::,„,,, 

einfache Weise Ober den .ahn^anz 14 und das 

15 aXlein vo» zentraXen Masohinenantrieb abgeXei 

3o dass automatisch auch eine Geschwindlgkexts- und 

DrehsteXXungssynchronisierung zu . ^,3,,^ i,,. 

BewegungsabXaufen der Inspektionsmaschxne gewahrXe.stet 



vom 



Davon abweichend ist aber auch ein eigener, 
riinenantrieb unabhangiger, "-f/;;;;, 
„otorischer Antrleb elnsetzbar, der das ;»tr.ebsrad 

beaufschlagt. 



• 
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Patentansertiche 



Drehung versetzbar sma, as 

^-rr::;":. z .... k^u... 

Dunkelfeldverfahren arbextende Inspektxo 

zugeordnet ist, dadurch gekennzexchnet, dass bexd 
zugeora Teilkreisen tangierend so 

K-aT-ii«3sells sich mxt xnren leij-js-j-'^ 

Karussexxs Gefaiie aus dem 

nebeneinander angeordent sxnd, dass dxe 
ersten Karussell unmittelbar in das zwexte Karussell 
aberfiihrbar sind. 

1 Hadurch gekennzeichnet, dass 
2. vcrichtun, nach ^^^^^^-'J^^Z J^^^, .^senen ein die 
dem ersten Karussell xn sternrad vcrgeordnet 

Oe«ee .oden.rei ^--^X-^:^:::^,.^^^^ 
ti:; rH:rrrrJre.ende .den.n.roll3.a.on 
zugeordnet ist . 

3. Vorrichtung nach ^spruch 1 oder 2, ^a;^--^ 

gekennzeichnet, dass dem Sternrad und/oder dem ersten 
Karussell eine Einlauf kontrolle zur Oberprtifung der 
Karussell gef afiverschiasse vorgeordnet xst. 

Ftillstande und/oder der i^eictu 

v^ -5 Hadurch qekennzeichnet , dass 
4. vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g 

unverschlossene Gefaiie weder vom Sternrad noch dem 
Karussell iibernoiomen werden. 



• 
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5. vorrlchtung nach wenlgatens elnem. der 

^durch ge.ennzeichnet, dass das erste 

xeilteels mehrere antreibba.e Drehteller aufwex=t dxa 

fiber ateuerbare Magnetkupplungen nit elnem £ur alle 
"TrehteXlar ,e.einsanen AntrlebseleMent KraftschlUas.g .n 

Oder auBer Elngrlff bringbar sind. 

6 vorrlchtung nach «napruch 5, dadurch ge.enn.eichnet, daaa 
die Magnetkupplungen drehmomentverSnderbare 
Hystereaekupplungen slnd. 

, vorrlchtung nach wenlgatens elnem der vorhergehenden 

Ilarruche 1 bis 6, dadurch gekenn.elchnet, daaa wen.gatens 
abschnlttswelae belderaelts der Unlau^bahn des zwe.ten 
Karusaella elnander diametral gegenOberl.egende, an d..e 
Karusseixa t onr-htschirme vorhanden 

Bahnkrummung Mquldiatant angepaUte ^-"^^^'^^ 
alnd, die die GefSBe wahrend elner Aufnahme des Bodena 
glelchzeltlg aeltlich beleucbten 

8. vorrlchtung nach Anspruch 7, dadurch ^^^^^^^f^'^'^'j^^^Z 
ale Leuchtachirme mlt gepulst ansteuerbaren LEDa bestuckt 
slnd, die immer glelchzeltlg mit elner Bodenauinahme 
ansteuerbar sind. 
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